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INPUMEHEHUWE

BY-IIPUEMOITEPEJATYKA ABAHT P3CK
JJIA SAIITATDBI ITAPAJIJIEJIBHBIX JIMHU A

DJIEKTPOIIEPETAY I

AHHOTALMSL: OMMCAaH TIpUMEp PellieHUs TUITMYHOMN 3a/1auy PeJICHOM 3allUThl ABYX MapaIeIbHbIX JIMHUN
anektporiepenaur 110 kB ¢unmmana «Pgzanbanepro» «OAO MPCK Lientpa u [TprBomkbst». OCOOEHHOCTHIO
pellieHusT SIBJISIeTCSl MCIIOIb30BaHME B cXeMe 3aluThl HoBoro BY-mpuemorepemardynka ABAHT P3CK
npousBoacTsa OO0 «[Tpocod1-CrcteMbl», TO3BOJISIOLIETO TIepeIaBaTh B OMHOM Mo10ce YacToT 4 KI ' curHaibl
BY-3amuuthl 1 4 IUCKpETHBIE KOMaHAbI B ABYX HAMPABJIEHUsIX. DTO pellIeHUE AaJI0 3HAYUTETbHYI0 SKOHOMUIO
KOJIMYECTBA anmnaparypbl U YacToTHOro crektpa BU-kaHanoB 6e3 CHUKeHUsT HaIeXKHOCTU pabOThI CUCTEMBbI

peJeitHOM 3allUTHI.

KomoueBbie ciioBa: peneiiHas 3amura, BU-kananwl, BY-npuemonepenaramk

ABAHT P3CK.

Becenos

ITaBex Knapanesuy

Ton poxnenust: 1964.

B 1991 r. oxonumn Psizanckmii
PaIMOTEXHUYECKUIT MIHCTUTYT.
C2009 r. o HacTosi1LEee Bpemst
— 3aMECTUTEIIb IT1aB-

HOTO MHXeHepa 110 3KCILTyaTa-
unu huarana «Psa3aHb-3Hepro»
«OAO MPCK Llentpau [Tpu-

BOJIXKbSI».

Jleiiman

Puxapn DMuiIbsaHOBHY
[ara poxaeHust: 14.08.1949 .

B 1982 . okoHums HoBocuGup-
CKUI 2JIEKTPOTEXHUYECK Ui
unetutyT (HOTH).

C2013 1. paboTaeT Bemymm
akcnieprom otaena P3Au ITA

Paszanckoro PI1Y.
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B 2012 ropy ¢unumanom «PasaHbaHepro» OAO
«MPCK LleHTpa 1 MpriBomxba» OGbina npoussefeHa
pekoHcTpyKkuma MC 110/6 KB «CkonuH» ¢ 3ameHoON
CTPOUTENBHON YacTu, BCEro CUnoBoro obopyaosa-
HMA 1 ycTaHoBKow Hosoro OIY. P3A Ha anekTpome-
XaHUYeCKol 3neMeHTHO 6a3e 3ameHeHbl Ha coBpe-
MeHHble MUKponpoLeccopHblie. Ocobblii noaxoa B
YaCTV PEKOHCTPYKLUN 3aLUT Obl1 MPUMEHEH K IBYM
cucTemoobpasyowum napannenbHoiM BJT 110 kB
«CkonmH-3apeyHasn 1» n «CKkonnH-3apeyHasn 2».

Ha kaxxgon nuHum, co ctoponbl MNC 110/6 kB
«CKOMKWH», YCTaHOBJMIEHbI MUKPOMPOLIECCOPHbIE 3a-
wmTbl HIM «3KPA»:

« komnnekT Jd3 n pesepsHbix 3awuT LS 2607 087;

« KOMMJIEKT CTyneHyaTbix 3awmT (KC3) LS 2607 021;

+ aBTOMaTMKa ynpaBneHua BbiktovaTtenem (AYB) LS
2607 019 c YPOB un AlB.

Ha MNC 220/110 kB «3apeyHas», koTopasa npwu-
Hagnexunt ¢unnany OAO «DCK E3C» - Mprokckoe
MM3C, noka ocTatoTca B paboTe CTapble 3aluThl
O®3 201 1 3N3 1636. B 6numkanwme roabl JOMKHA
6bITb NpoBefeHa pekoHcTpykumsa MC 220/110 kB
«3apeyuHas», B pe3ynbraTe KOTOPOW Ha Hel GyayT
YCTaHOB/EHbI TOYHO TaKMe Xe 3almTbl, Kak 1 Ha INC
10/6 KB «CKomnuH».

B npoekTe BbiNonHeHNA 3awWmT MnHKUIA «CKo-
nrH-3apeyHas 1, 2» 6bII0 NPefyCMOTPEHO TeNeoT-
KntoyeHne (TO) BbikNtoYaTener NPOTUBOMONOXHO-
ro KoHua nuHUM npu paboTe 3awmT Ha MC 110/6 KB
«CkonuH» 1 MC 220/110 KB «3apeyHas». Kpome T0-
ro, TO pOMmKHO MpPoBOAUTLCA Npu pabote YPOB.
Mpu HeycnewHom ATB 1 npu paboTte YPOB gomnxeH
npoun3BoauTbca 3anpeT AlB Ha MPOTUBOMONOKHOM
KOHLIe TMHNN.

PENEVIHAS SAWVTA ABTOMATU3AUVS

B nepBoHayanbHOM BapuaHTe npoekK-
Ta opraHmM3auuy KaHanos cCBA3M Ana BY-zawut
1 nepefaun komaHp TO um 3anpeta AlB 6bi0
npefycMoOTPeHO WCMNoNb30BaHUe TpaguuUoH-
HbIX MpuemonepenatTynkoB BY-3awmTtbl, a Tak-
Ke nepefaTunmkoB U MPUEMHUKOB AUCKPETHbIX
KoMaHg. Mpu 3Tom TpeboBanocb 12 annapaTos,
3aHUMalWmMX Ana nepefayn u nprvemMa CUrHanos
WeCTb YacTOTHbIX nonoc no 4 kly ¢ uHTepBana-
MU MexXAay HUMK. Ho B npouecce peKoHCTPYKLUmMK
dunnanom «PasaHbaHepro» OAO «MPCK LleHTpa
n MpuBosmXKba», NO CornacoBaHuto ¢ ¢unranom
OAO «CO E3C» PsizaHckoe PLlY, 6bi10 NpuHATO
peleHne M3MEHNUTb MepPBOHAYalNibHbIA MPOEKT:
1NCrnonb3oBaTb ANA nepejaym M npuema CurHa-
nos BY-3awnut 1 KomaHp npuemonepenaTynKku
ABAHT P3CK. Cxema nuHMM C BbIKNOYATENAMN U
aBymsA BY-kananamum Ha annapatype ABAHT P3CK
npepcTaBneHa Ha puc. 1.

ABAHT P3CK npepnctaBnsaeT coboi npuH-
LUMN1anbHO HOBBIA NpuemonepenaTumk, obe-
crneymBawWmn nepegavy curHanos BY-3awut un
OBYCTOPOHHIOK nepefayvy 4yeTblpéx AUCKPETHbIX
KomaHpg [1]. Mepepaya BCex CMrHanNoOB ocyLecT-
BNIAETCA B NOJOCe YacToT wupuHonm 4 kly. Cur-
Hanbl U KOMaHAbl MOTYT NepefaBaTbCA Kak OQHO-
BPEMeHHO, Tak U nopo3Hb. ABAHT P3CK moxer
paboTtatb ¢ AndpdepeHymnanbHo-dasHbIMKU 3a-
WMTaMM 1 3aWnuTaMmM C BbICOKOYACTOTHOW 650-
KNPOBKOW, KaK 3/IeKTpOMEXaHU4YeCckumun, Tak u
NONYyNPOBOAHNKOBbIMA U MUKPOMPOLLECCOPHbI-
mu. CoepHeHMe C 3aliMTaMy BbIMOSIHAETCA MO
cXeme, aHanornMyHom cxeme TPagMUNOHHbIX BY-
npuemonepenaTtymkoB. [JuUCKpeTHble KOMaHAbl
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nepenawTCcA MO OJHOW B COOTBETCTBUM C
cmcTemon npuoputeToB. Bpema nepepaun
KOMaHf: 22-28 mc. KomaHAabl MoryT nepe-
naBatbcA yepe3 mecto K3 Ha nunHuwn. Ma-
pamMeTpbl BXOLOB YyNpaBieHUs nepenayei
KOMaHZ 1 BbIXOAOB KOMaHJ aHanoruyHbl
napameTpam CyLlecTByloLlWeln annaparty-
pbl AnAa nepegayn KomaHg. KoHTponb umc-
NPaBHOCTM KaHana B 0601x HanpaBieHusAX
oCyLecTBAAETCA HenpepbIBHO. Mpu yBenu-
YeHUN 3aTyXaHWA KaHana Mpou3BOAMTCA
npepynpeauTenbHasa curHanusauus. Mpu-
emoriepefatyrk NOCTPOeH Ha MUKPOMpPO-
LieCCOpHOI aneMeHTHOI 6a3e ¢ LndppoBoi

o6paboTkon curHanos. MNpuemonepenat-
yrKkn Bbinyckatotca 000 «MpocodT-Crc-
Tembl» (r. EKaTepnHbypr) ¢ oktabpa 2010
ropa. A c 2011 roga npvemonepenaTumKkm
aTTecToBaHbl 1 AOMNyLWEHbl K MpYMeHe-
Huo B OAO «OCK E3C» n OAO «MPCK».

bnaropgaps vncnonb3oBaHuio ABAHT
P3CK BmecTO paHee 3anpoeKTUPOBaHHbIX
nepefaTynMKkoB M MPUEMHMKOB MONyyeHa
SKOHOMMA BOCbMU anmnapaToB U YeTblpéx
YaCcTOTHbIX Nosioc no 4 K.

Mpu NpoeKTNPOBaHNM CXEMbI Nepe-
Jauy KOMaHZ Obl1 NPUHAT TaKOW MPUH-
ymn: komaHaol TO n 3anpeta AlB gonx-

Ta6bn. 1
HanpasneHve | YnpaBneHue nepepayeit Homep Mepepaya KomaHa [ewnictBune Ha
nepepaun KOMaHf, JIMHUN BY- Homep npriemMHomn
KaHan komaHgpl | €TOPOHE
CKkonuH BbixogHoe pene WS 2607 087 m m K1 TeneoTKknoueHne
(nepepava), YPOB B3
3apeuan n2 n2 K1 TeneoTknoueHne
(npuem) B,3
2
BbixoaHoe pene L3 2607 021 m N2 K2 TeneoTKknoueHne
B,3
n2 m K2 TeneotknoyeHve
B,3
AYB npu HeycnewHom AlNB m m K3 3anpet AlNB B,3
YPOB
n2 K4
n2 N2 K3 3anpeTt AlNB B,3
m K4

Hay4HO-NpaKTnyeckoe nsfaHne

Hbl nepefaBaTbCA OAHOBPEMEHHO MO
aBym BY-kaHanam, o6pa3oBaHHbIM MO
CBOEN 1 napannenbHOW NNUHUAM. DTUM
obecneumBaeTcs BeCbMa BbICOKAas Ha-
[eXHOCTb PaboTbl 3aWmTbl NMHUIA. Cxe-
Ma pacnpefenieHna KOMaHA Mo KaHanam
B HanpasneHun «CKonunH-3apeyHaa»
npusefeHa B Tabn. 1.

B Hanpasnenuun ot MNC 220/110 kB
«3apeyHaa» K MC 110/6 kB «CkonuH»
B HacTosllee BpemMsa nepefaloTcA Ko-
MaHZAbl Ha TO Bbikntouyatenen B,C n B,C
oT 3awmt M3 1636, npuyem KomaHAa
oT 3awmuTbl NuHuKM J11 nepepaetca no
BY-kaHany nuuun J12 n HaobopoT. Mocne
peKOHCTpyKLUMY 3awmT Ha MC 220/110 kB
«3apeuHas» 6ygeT opraHu3oBaHa nepe-
Jaya KOMaHj aHaNlorumyHo nepepaye B
HanpaBneHnn «CKonnH-3apeyHas».

B pe3synbTtate nonyuyeHbl ABe 3aLiu-
Tbl, paboTatowye ¢ BpemeHem T=0 ¢ (4D3
1 B3anmHoe TO), natocC 3awmTbl NPOTU-
BOMOJIOXKHOIO KOHUa (MTOro — 4 3alnThbl).

TO npumeHeHo BMecTo TY (Tene-
yCKOpeHusA) AnA MOMHOro pe3epBuUpOBa-
HMA 3amMTaMn OAHOro KoHua BJT 3awmt
NPOTMBOMONOXKHOWN CTOPOHbI. TO, B oTAN-
yne oT TY, He TpebyeT KOHTPONs PaboTbl
3aLLMT ABYX CTOPOH.

AMB Ha nuMHWKM NpuMeHsieTca 6e3
KOHTPONA  CMHXPOHM3MA  (HECMHXPOH-
HOCTb MUCKNoYeHa). na onpobosaHusa B,
npu HeycnewHom AlB Tonbko ¢ ofgHom
CTOPOHbI, TaK>Ke NCMONb30BaHbl KOMaHLbl.
Mpwn HeycnewHom AlB ¢ no6oi CTOPOHBI
AYB, BkntoumBluasnca nepsoii, opmupyet
KomaHpay «3anpeT AllB».

BbicokouacToTHble KaHanbl ABAHT
P3CK ob6pa3oBaHbl Mo ABYM Mapannesib-
HbIM IMHMAM AAnHOM 21,4 KM, ngywmm
Ha o6WuMX AByXUenHbIX ornopax. Pacno-
JIOXeHne NpoBofoB 6oukoobpasHoe 6e3
TpaHCno3uuymin  (LWecTUNnpoBOAHasA  He-
TpaHcnoHupoBaHHaa BJl). KaHanbl obpa-
30BaHbl MO HUXKHel daze NHUK «CKOMUH-
3apeyHada 1» n no cpefHeln dase NUHUK
«CKOMNUH-3apeyHas 2». YacToTbl KaHasoB:
J11 92-96 kI, J12 194-198 KkIu.

B npouecce Hanagku BY-kaHanos
6bl10 MPOU3BEAEHO M3MepeHMe 3aTyxa-
HuA BY-KaHanos, KoTopoe cOCTaBUO:

- ona kaHana JI1 - 17 nb;
- AnA KaHanaJ12 - 16 gb.
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Ta6bn. 2

MoacTaHums CKOMnH 3APEYHAA

BY-kaHan m N2 m n2
CKUTaIbIEB BbixopHOW ypoBeHb NepefaTyumnka (CUrHanbl 3aWmTbl 1 KOMaHa), Abm +40 +40 +40 +40
Baaaumup C q
Jarapoxaenus: 02.01.1927r. Mopor 3anupaHna NpremMHuKa 3awuTbl, Abm +1 +2 +1 +1
B 1946 . okoHum1 Mo-
CKOBCKIi{ SHEPIeTHECK i Mopor cpabaTblBaHNA NpUeMHKa KOMaHA, Abm -9 -8 -9 -8
TeXHUKYM, aB 19521. —

BcecotosHblii 3a0uHbI 110~
JTUTEXHUYECKUiA MHCTUTYT.
B 1964 1. 3a1u T KaH -
JIATCKY0 IUCCEPTALIMIO [0
Teme «[leperaya oTkIII09a10-
LLIMX CUTHAJIOB 1181 PEJIEHOM
3alIMTbI M CUCTEMHOIA aBTO-
Matuki» B MOU. C 1946T.
pabotaeTBo BHUUND.

Bepumnnn

Anexcanzp Cepreesny

Jara poxnenus 12.04.1983 .
B 2007 r. okoHuM1 YpaibCKuii
rOCy1apCTBEHHbIN TEXHUYE-
CKUI1 YHUBEPCUTET.

Pa6otaet B OO0 «[IpocodT-
Cucrembl» ¢ 2008 .,

B HACTOSIILIEE BPEMST —
crapuinii uaxexnep 000

«[Tpocodr-Crctembl».
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Bblnn CHUMXeHbl BbIXOAHbIE YPOBHU CUT-
HanoB nepefaTyMKoOB OTHOCUTENIbHO HOMWU-
HaNbHbIX 3HAYEHUIN B CBA3M C MajbiM 3aTyxa-
Hnem BY-TpakTtoB. [lpoBegeHa perynmpoBKa
YYBCTBUTENbHOCTU MPUEMHUKOB 3alNTbl N KO-
MaH[ C Lenbilo JOCTUXEHNA 3afaHHOMO 3Have-
HMA 3anaca No nepekpbiBaeMOMY 3aTyXaHUuio.
DTn 3HaueHus 6biny 3adaHbl PasaHckum PAY ¢
yyeToM HeobXoAMMOro 3amnaca npu rononép-
HO-N3MOPO3eBbIX 06pPa3oBaHUAX, @ TaKXe TO-
ro, UTO KOMaHZbl fOMIXKHbI NepefaBaTbCA No No-
BpeXAEHHOW NMHUN. 3HaYeHUA 3anacoB:

« 0714 KaHana 3awunTbl — 224b;
« ONA KaHana KomaHg — 32 ab.

PerynupoBku napameTpoB nepefaTynKkos
M MPUEMHUNKOB BbIMONHANNCD MPOrPaMMHbIMU
cpencTBaMu C noMolLbio BHewHero [K.

Pe3ynbTaTbl M3mepeHMAa napameTpoB Ka-
Hanos ABAHT P3CK npuBepaeHbl B Tabnuue 2.

Boinv  cHATbI  Qa3Hble XapaKTepucTtu-
Kn pa6oTbl 3awmTbl O3 Ha 060MXx KOHUaX n-
HUW, OTKNOHEHWA YrNoB cpabaTbiBaHMA 3alyu-
Tbl OT HOMWHANbHOTO 3HaveHua (61 an. rpag.)
He npeBblwanu 2 31. rpad. boino nposepeHo
B3aMMOENCTBME MONYKOMMIEKTOB 3aluUTbl C
npuemonepegaTymKamm.

Ha Bcex npuemonepepaTumkax 6binu
yCTaHOBJIEHbl BPEMEHHble MapameTpbl nepepa-
yn/npuema KOmaHz:

+ MPOJOMKUTENBHOCTb Nepefayn KoMmaHabl 50 mMc;
» 3a[lep)KKa Ha BO3BpaT Mpu npueme KoMaHAbl
100 mc.

bbina npoBefeHa npoBepka nepegauv un
npuema BCex KOMaHa B 060Mx HanpaBneHUsx
no ABYM KaHanam, Kak npu nycke 3awuTbl, Tak
n 6e3 Hero.

Bbiny oTperynupoBaHbl ycTaBKu cpabaTbi-
BaHUA NpeaynpeanTenbHON CUTHaNM3auum npu

PENEVIHAS SAWVTA ABTOMATU3AUVS

CHUKEHUMN YPOBHA NMpremMa KOHTPOSbHOIO CUr-
Hana B NnpnemHunKax Ha 6 gb.

KomnnekTbl 3aWwuT ¢ npuemonepegaTuun-
kamu ABAHT P3CK BJ1 110 kB «CkonuH-3apeu-
HaA 1 1 2», onucaHHble Bbille, 6bINN BKIIOYEHDI
B paboTy C AENCTBMEM Ha OTK/oYeHMne 15 ceHTA-
6ps 2012 ropa.

MonyyeHHbI ONbIT peLleHna TUMUYHOWN
3ajaun penenHomn 3awmTbl ABYX NapaniesbHbiX
NUHWIA 3neKkTpornepepayn, ocobeHHOCTb KOTo-
poro 3aksyaetcad B WUCMNOSIb30BaHUN HOBOTO
BY-npuemonepepatunka ABAHT P3CK npowus-
BoacTBa OO0 «lMpocodT-CucTemMbl», MOXKET ObITb
npumeHeH anAa BY-kaHanoe P3 un MA aHanoruu-
HbIx JI3T.

Jlutepatypa:
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